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Abstract

ǰ 5IJTǰ BSUJDMFǰ BJNTǰ UPǰ TUVEZǰ UIFǰQSPCMFNTǰPGǰ MFHBMǰNFBTVSFTǰ SFMBUJOHǰ UPǰQSPTUJUVUJPOǰ
GPDVTJOHǰPOǰQSPTUJUVUFTǰJOǰ5IBJMBOE�ǰ5IFǰVMUJNBUFǰHPBMǰJTǰUPǰJEFOUJGZǰEJSFDUJWFTǰGPSǰBQQSPQSJBUFǰ
EFWFMPQNFOUǰBOEǰFGųDJFOUǰTPMVUJPOǰGPSǰUIJTǰQSPCMFN�
ǰ 5IFǰSFTVMUTǰTIPXǰUISFFǰQSPCMFNTǰJOǰMFHBMǰNFBTVSFTǰSFMBUJOHǰUPǰQSPTUJUVUJPOǰJOǰ5IBJMBOE�ǰ
�
ǰUIFSFǰJTǰBOǰPWFSMBQǰCFUXFFOǰQVOJUJWFǰNFBTVSFTǰBOEǰQSPUFDUJWF�IFMQJOHǰNFBTVSFTǰGPSǰQSPTUJUVUFTǰ
BTǰJOKVSFEǰQFSTPOTǰ�
ǰUIFSFǰJTǰOPǰEJSFDUǰDSJNJOBMǰPGGFODFǰPGǰQSPTUJUVUJPOǰGPSǰQSPTUJUVUFT�ǰ*OǰPUIFSǰ
XPSETǰBǰQSPTUJUVUFǰJTǰTVCKFDUǰUPǰDFSUBJOǰQVOJTINFOUǰGPSǰSFMBUJOHǰPGGFODFTǰTVDIǰBTǰBǰDPOTUJUVUJPOǰ
PGǰEJTUVSCBODFǰPSǰHBUIFSJOHǰGPSǰDFSUBJOǰCFOFųUTǰSFMBUJOHǰUPǰQSPTUJUVUJPO�ǰ5IFTFǰPGGFODFTǰDBSSZǰ
NJMEǰQVOJTINFOUTǰXIJDIǰBSFǰOPUǰQSPQPSUJPOBMǰUPǰUIFǰBDUJPO�ǰ"TǰBǰSFTVMUǰUIFǰMFHBMǰFOGPSDFNFOUǰ
JTǰOPUǰFGųDJFOUǰFOPVHIǰ UPǰQSFWFOUǰQSPTUJUVUFTǰ GSPNǰ SFDJEJWJTNǰBOEǰ�
ǰ UIFSFǰBSFǰQSPUFDUJWF�
PDDVQBUJPOBMǰSFIBCJMJUBUJWFǰNFBTVSFTǰPOMZǰGPSǰVOEFSBHFǰQSPTUJUVUFTǰPGǰOPUǰNPSFǰUIBOǰ��ǰZFBSTǰ
PGǰBHFǰCVUǰOPUǰGPSǰQSPTUJUVUFTǰBHFEǰPWFSǰ��ǰZFBST�ǰ.PSFPWFSǰUIFSFǰ JTǰOPǰTQFDJBMǰQSFWFOUJWFǰ
QVCMJDǰIFBMUIǰNFBTVSF�ǰ4PǰUIFSFǰBSFǰTPNFǰSFDPNNFOEBUJPOTǰUPǰTPMWFǰUIPTFǰQSPCMFNT�ǰ'PSǰ
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5IFǰQVOJTINFOUTǰGPSǰBOǰPGGFODFǰPGǰDPOTUJUVUJPOǰTIPVMEǰCFǰNPSFǰTFWFSF�ǰ5PǰQSFWFOUǰSFDJEJWJTNǰ
UIFSFǰTIPVMEǰCFǰQSFWFOUJWF�PDDVQBUJPOBMǰSFIBCJMJUBUJWFǰNFBTVSFTǰGPSǰQSPTUJUVUFTǰBHFEǰPWFSǰ��ǰ
ZFBST�ǰ.PSFPWFSǰUIFSFǰTIPVMEǰCFǰTQFDJBMǰQSFWFOUJWFǰQVCMJDǰIFBMUIǰNFBTVSFTǰUPǰQSPUFDUǰUIFǰ
HFOFSBMǰQVCMJD�
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×ċĚîïĆÜÙĆïĔßšĒìîǰĂĆîđðŨîÖćø÷ÖđúĉÖóøąøćßïĆââĆêĉðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����3ǰõć÷ĔêšĀúĆÖÖćøĒúąđĀêčñú
ìĊęüŠćǰĶÖćøÙšćðøąđüèĊöĊÿćđĀêčÿĞćÙĆâöćÝćÖÿõćóìćÜđýøþåÖĉÝĒúąÿĆÜÙöǰéšü÷ñĎšÖøąìĞćÖćøÙšćðøąđüèĊÿŠüîöćÖ
đðŨîñĎšàċęÜéšĂ÷ÿêĉðŦââćĒúąÖćøýċÖþćǰ ðøąÖĂïÖĆïÖãĀöć÷đúĘÜđĀĘîüŠćñĎšÙšćðøąđüèĊÿŠüîĀîċęÜđðŨîđĀ÷ČęĂ×ĂÜ
ÖøąïüîÖćøÙšćðøąđüèĊÿöÙüøúéēìþñĎšÙšćðøąđüèĊǰĒúąđðŗéēĂÖćÿĔĀšïčÙÙúđĀúŠćîĆĚîĕéšøĆïÖćøÙčšöÙøĂÜĒúąóĆçîć
ĂćßĊóǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰđéĘÖĒúąđ÷ćüßîìĊęĂćÝëĎÖúŠĂúüÜĀøČĂßĆÖóćĕðđóČęĂÖćøÙšćðøąđüèĊǰÿöÙüøÖĞćĀîéēìþ
ïčÙÙúàċęÜÖøąìĞćßĞćđøćēÿđõèĊđéĘÖĔîÿëćîÖćøÙšćðøąđüèĊǰ ïčÙÙúàċęÜĀćøć÷ĕéšÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜđéĘÖĒúą
đ÷ćüßîǰĒúąïĉéćöćøéćǰĀøČĂñĎšðÖÙøĂÜǰàċęÜöĊÿŠüîøŠüöøĎšđĀĘîđðŨîĔÝĔîÖćøÝĆéĀćñĎšĂ÷ĎŠĔîÙüćöðÖÙøĂÜĕðđóČęĂÖćø
ÙšćðøąđüèĊǰÖĆïĔĀšĂĞćîćÝýćúìĊęÝąëĂîĂĞćîćÝðÖÙøĂÜ×ĂÜïĉéćǰöćøéćǰĀøČĂñĎšðÖÙøĂÜ×ĂÜñĎšÖøąìĞćÙüćöñĉéàċęÜ
đðŨîđéĘÖǰđóøćąđĀêčìĊęöĊÿŠüîøŠüöøĎšđĀĘîđðŨîĔÝĔĀšñĎšĂ÷ĎŠĔîÙüćöðÖÙøĂÜÖøąìĞćÖćøÙšćðøąđüèĊǰêúĂéÝîÖćøēÛþèć
ßĆÖßüîĀøČĂĒîąîĞćêĆüìćÜÿČęĂöüúßîĔîúĆÖþèąìĊęđĀĘîĕéšüŠćđðŨîÖćøđøĊ÷ÖøšĂÜÖćøêĉéêŠĂĔîÖćøÙšćðøąđüèĊķǰìĞćĔĀš
ïìúÜēìþĔîÙüćöñĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊîĆĚîúéÙüćöøčîĒøÜúÜǰēé÷öčŠÜđîšîìĊęÝąúÜēìþïčÙÙú
ìĊęĒÿüÜĀćñúðøąē÷ßîŤĒúąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊĔîìčÖøĎðĒïïǰ
ǰ ǰ ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊǰ ĔîðŦÝÝčïĆîðŦâĀćÖćøÙšćðøąđüèĊÖĘ÷ĆÜðøćÖäđĀĘîĂ÷ĎŠĔîÿĆÜÙöìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜ
ðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøïĆÜÙĆïĔßšÖãĀöć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊĔîðøąđìýĕì÷ǰàċęÜÝćÖÿëĉêĉÝĞćîüîÙéĊìĊęĕéšøĆïøć÷Üćî
êćöóøąøćßïĆââĆêĉìĊęöĊēìþìćÜĂćâćǰ��ǰĂĆîéĆïĒøÖǰðøąÝĞćðŘǰó�ý�ǰ����ǰóïüŠćǰóøąøćßïĆââĆêĉìĊęöĊēìþìćÜ
ĂćâćìĊęöĊÝĞćîüîÙéĊđÖĉé×ċĚîöćÖìĊęÿčéǰ�ǰĂĆîéĆïĒøÖǰĕéšĒÖŠǰóøąøćßïĆââĆêĉ÷ćđÿóêĉéĔĀšēìþǰó�ý�ǰ����ǰóøąøćß
ïĆââĆêĉÝøćÝøìćÜïÖǰó�ý�ǰ����ǰóøąøćßïĆââĆêĉÖćøóîĆîǰóčìíýĆÖøćßǰ����ǰóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćï
ðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ ó�ý�ǰ ����ǰ ĒúąóøąøćßïĆââĆêĉÙîđ×šćđöČĂÜǰ ó�ý�ǰ ����ǰ êćöúĞćéĆïǰ ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷é
ÝĞćîüîÙéĊĕéšøĆïøć÷ÜćîêćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰĔîðŘǰó�ý�ǰ����ǰ
ÝĞćîüîǰ�����ǰÙéĊǰöćÖÿĎÜđðŨîúĞćéĆïìĊęǰ�ǰđóĉęöÿĎÜ×ċĚîÝĞćîüîǰ�����ǰÙéĊǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰÝćÖđéĉöĔîðŘǰó�ý�ǰ
����ǰÝĞćîüîǰ�����ǰÙéĊǰĒúąìĊęÿćöćøëéĞćđîĉîÖćøÝĆïÖčöĕéšǰÝĞćîüîǰ�����ǰÙéĊǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰēé÷
×šĂĀćìĊęöĊÖćøÝĆïÖčööćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰñĎšđ×šćßĆÖßüîøïđøšćïčÙÙúêćöëîîĀøČĂÿćíćøèÿëćîđóČęĂÙšćðøąđüèĊǰ ÝĞćîüîǰ
�����ǰÙéĊǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúą×šĂĀćĂČęîǰėǰđÖĊę÷üÖĆïóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ó�ý�ǰ����ǰÝĞćîüîǰ����ǰÙéĊǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ����ǰàċęÜêćöøć÷úąđĂĊ÷éĔîéšćîÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜñĎšêšĂÜĀćĒúą
ÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéîĆĚîöĊÿëĉêĉñĎšÖøąìĞćÙüćöñĉéìĊęđðŨîñĎšĔĀâŠđóýĀâĉÜìĊęëĎÖÝĆïÖčöêćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúą
ðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰÝĞćîüîǰ�����ǰÙîǰöćÖÿĎÜđðŨîúĞćéĆïìĊęǰ�4

ǰ ǰ ǰ ĀćÖóĉÝćøèćĂĆêøćēìþĔîÙüćöñĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊêćöóøąøćßïĆââĆêĉ
ðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰÝąóïüŠćĂĆêøćēìþéĆÜÖúŠćüĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïõćüąđýøþåÖĉÝǰ
ÙŠćÙøĂÜßĊóǰĒúąøć÷øĆï×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊìĊęĕéšÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊĔîðŦÝÝčïĆîǰ÷ĉęÜĕðÖúŠćüîĆĚîöćêøÖćøÙčšöÙøĂÜĒúą



Āîšćǰ74 ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰǰ	WPM�ǰ�ǰOP�ǰ�ǰ+BOVBSZǰ�ǰ+VOFǰ����
Āîšćǰ4 ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰǰ	7PM�ǰ�ǰ/P�ǰ�ǰ+BOVBSZǰ�ǰ+VOFǰ����


óĆçîćĂćßĊóêćöóøąøćßïĆââĆêĉéĆÜÖúŠćü÷ĆÜĕöŠÙøĂïÙúčöøüöĕðëċÜñĎšÙšćðøąđüèĊĂć÷čÖüŠćǰ ��ǰ ðŘǰ đüšîđÿĊ÷ĒêŠñĎšÙšć
ðøąđüèĊñĎšîĆĚîðøąÿÜÙŤìĊęÝąĕéšøĆïÙüćöÙčšöÙøĂÜĒúąóĆçîćĂćßĊóđĂÜǰ ìĞćĔĀšđðŨîÖćø÷ćÖêŠĂÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąĒÖšĕ×
ðŦâĀćÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéàĞĚć×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊēé÷ÿöĆÙøĔÝǰĒúąéšü÷đĀêčñú×šćÜêšîìĊęĕéšÖúŠćüöćÝċÜđðŨîìĊęöćîĞćĕð
ÿĎŠðøąđéĘîĔîÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚǰ
ǰ ���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ
   �����ǰđóČęĂýċÖþćÿõćóðŦâĀćöćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊǰÖøèĊñĎšÙšćðøąđüèĊ
Ĕîðøąđìýĕì÷ǰ
ǰ ǰ ǰ �����ǰđóČęĂýċÖþćÿõćóðŦâĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøÖĞćĀîéÙüćöñĉéĒúąïìúÜēìþìćÜĂćâćêŠĂñĎšÙšćðøąđüèĊ
êćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰǰ
ǰ ǰ ǰ �����ǰđóČęĂđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøðøĆïðøčÜĒÖšĕ×öćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ÖøèĊñĎšÙšćðøąđüèĊĔîðøąđìýĕì÷ǰêúĂéÝîðøĆïðøčÜĒÖšĕ×óøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ó�ý�ǰ����ǰĔĀšÿćöćøëïĆÜÙĆïĔßšĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóïøøúčđðŜćĀöć÷õćøÖĉÝÖãĀöć÷ĂćâćĔîÖćøÙčšöÙøĂÜÿĆÜÙö
ǰ ���ǰ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷
ǰ ǰ ǰ ñĎšđ×Ċ÷îöčŠÜđîšîìĊęÝąýċÖþćđóČęĂýċÖþćðŦâĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊǰĒúąöćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷đÖĊę÷ü
ÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊǰêćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰøüö
ìĆĚÜĒîüÙĉéǰìùþãĊĒúąĀúĆÖđÖèæŤìćÜÖãĀöć÷ĂćâćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊǰêúĂéÝîýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ï
öćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊĔîêŠćÜðøąđìýǰ ĒúąĔîðøąđìýĕì÷ǰ đóČęĂĔĀšĕéšïìÿøčðĒúą×šĂ
đÿîĂĒîąĔîÖćøðøĆïĒÖšóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ ó�ý�ǰ ����ǰ ĔĀšÿćöćøëïĆÜÙĆï
ĔßšĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóêŠĂĕð
ǰ ���ǰøąđïĊ÷ïüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷
ǰ ǰ ǰ ÖćøýċÖþćîĊĚǰĔßšüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜÙčèõćóǰ	2VBMJUBUJWFǰ3FTFBSDI
ǰēé÷ĔßšüĉíĊÖćøýċÖþćÙšîÙüšćĒïï
üĉÝĆ÷đĂÖÿćøǰ 	%PDVNFOUBSZǰ 3FTFBSDI
ǰ ÝćÖĀîĆÜÿČĂǰ ïìÙüćöǰ üĉì÷ćîĉóîíŤǰ øć÷ÜćîÖćøüĉÝĆ÷ǰ øć÷ÜćîÖćø
ðøąßčöǰÙĞćóĉóćÖþćýćúãĊÖćǰ×šĂöĎúìĊęđñ÷ĒóøŠìćÜĂĉîđêĂøŤđîĘêǰêúĂéÝîÿĉęÜóĉöóŤêŠćÜǰėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĆĚÜõćþćĕì÷
ĒúąõćþćêŠćÜðøąđìýǰēé÷ÝąîĞć×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜàċęÜĕéšÝćÖÖćøýċÖþćÙšîÙüšćöćøüïøüöĔĀšđðŨîøąïïǰĒúąîĞćöć
ýċÖþćüĉđÙøćąĀŤðøąđéĘîðŦâĀćĔĀšĕéš×šĂÿøčðĒúą×šĂđÿîĂĒîąǰđóČęĂĔßšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćøÙšćðøąđüèĊ
êŠĂĕð
ǰ ���ǰðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï
   �����ǰìĞćĔĀšìøćïëċÜÿõćóðŦâĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊĒúąðŦâĀćĔîÖćøðŜĂÜðøćöÖćøÙšć
ðøąđüèĊ×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊǰêćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰ
ǰ ǰ ǰ �����ǰìĞćĔĀšìøćïëċÜ×šĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïöćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊĔîǰ
êŠćÜðøąđìýĒúąĔîðøąđìýĕì÷ĒúąêúĂéÝîÖãĀöć÷øąĀüŠćÜðøąđìýìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ



üćøÿćøüĉßćÖćøǰÙèąîĉêĉýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäĂčïúøćßíćîĊǰǰ	6CPOǰ3BUDIBUIBOJǰ3BKBCIBUǰ-BXǰ+PVSOBM
 Āîšćǰ75Āîšćǰ4 ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰǰ	7PM�ǰ�ǰ/P�ǰ�ǰ+BOVBSZǰ�ǰ+VOFǰ����


óĆçîćĂćßĊóêćöóøąøćßïĆââĆêĉéĆÜÖúŠćü÷ĆÜĕöŠÙøĂïÙúčöøüöĕðëċÜñĎšÙšćðøąđüèĊĂć÷čÖüŠćǰ ��ǰ ðŘǰ đüšîđÿĊ÷ĒêŠñĎšÙšć
ðøąđüèĊñĎšîĆĚîðøąÿÜÙŤìĊęÝąĕéšøĆïÙüćöÙčšöÙøĂÜĒúąóĆçîćĂćßĊóđĂÜǰ ìĞćĔĀšđðŨîÖćø÷ćÖêŠĂÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąĒÖšĕ×
ðŦâĀćÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéàĞĚć×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊēé÷ÿöĆÙøĔÝǰĒúąéšü÷đĀêčñú×šćÜêšîìĊęĕéšÖúŠćüöćÝċÜđðŨîìĊęöćîĞćĕð
ÿĎŠðøąđéĘîĔîÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚǰ
ǰ ���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ
   �����ǰđóČęĂýċÖþćÿõćóðŦâĀćöćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊǰÖøèĊñĎšÙšćðøąđüèĊ
Ĕîðøąđìýĕì÷ǰ
ǰ ǰ ǰ �����ǰđóČęĂýċÖþćÿõćóðŦâĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøÖĞćĀîéÙüćöñĉéĒúąïìúÜēìþìćÜĂćâćêŠĂñĎšÙšćðøąđüèĊ
êćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰǰ
ǰ ǰ ǰ �����ǰđóČęĂđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøðøĆïðøčÜĒÖšĕ×öćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ÖøèĊñĎšÙšćðøąđüèĊĔîðøąđìýĕì÷ǰêúĂéÝîðøĆïðøčÜĒÖšĕ×óøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ó�ý�ǰ����ǰĔĀšÿćöćøëïĆÜÙĆïĔßšĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóïøøúčđðŜćĀöć÷õćøÖĉÝÖãĀöć÷ĂćâćĔîÖćøÙčšöÙøĂÜÿĆÜÙö
ǰ ���ǰ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷
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ýċÖþćüĉđÙøćąĀŤðøąđéĘîðŦâĀćĔĀšĕéš×šĂÿøčðĒúą×šĂđÿîĂĒîąǰđóČęĂĔßšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćøÙšćðøąđüèĊ
êŠĂĕð
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øąĀüŠćÜöćêøÖćøúÜēìþÖĆïöćêøÖćøÙčšöÙøĂÜĒúąßŠü÷đĀúČĂñĎšÙšćðøąđüèĊĔîåćîąñĎšđÿĊ÷Āć÷ǰ îĆïĒêŠìĊęÖãĀöć÷
đÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćöîčþ÷ŤĕéšöĊñúïĆÜÙĆïĔßšǰìĞćĔĀšđÖĉéðŦâĀćÙüćö÷čŠÜ÷ćÖĔîÖćøðäĉïĆêĉĀîšćìĊę×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęøĆåđîČęĂÜÝćÖ
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đðŨîĀîĆÜÿČĂÝćÖøĆåöîêøĊüŠćÖćøÖøąìøüÜ÷čêĉíøøöǰĀšćööĉĔĀšóîĆÖÜćîÿĂïÿüîéĞćđîĉîÙéĊÖĆïñĎšđÿĊ÷Āć÷ĔîÙüćöñĉé
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ðøąđüèĊđðŨîđĀ÷ČęĂÝćÖÖćøÙšćöîčþ÷ŤǰÝċÜöčŠÜđîšîìĊęÝąúÜēìþïčÙÙúñĎšÖøąìĞćÙüćöñĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰēé÷đÞóćą
ÖćøÙšćÿêøĊĒúąđéĘÖǰøüöìĆĚÜÖćøĒÿüÜĀćðøąē÷ßîŤÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜñĎšĂČęîǰēé÷ĕöŠøüöĕðëċÜñĎšÙšćðøąđüèĊǰĀćÖ
óĉÝćøèćêĆüïìÖãĀöć÷øąĀüŠćÜðøąđìýéĆÜÖúŠćüÝąđĀĘîĕéšüŠćêćöĂîčÿĆââćÿĀðøąßćßćêĉđóČęĂÖćøêŠĂêšćî
ĂćßâćÖøøö×šćößćêĉìĊęÝĆéêĆĚÜĔîúĆÖþèąĂÜÙŤÖøǰÙ�ý�ǰ����ǰ×šĂǰ���ǰìĊęÖĞćĀîéÙüćööčŠÜðøąÿÜÙŤÖćøĔĀšÙüćößŠü÷
đĀúČĂĒúąÖćøÙčšöÙøĂÜñĎšđÿĊ÷Āć÷ìĊęøĆåõćÙĊĒêŠúąøĆåêšĂÜĔßšöćêøÖćøìĊęđĀöćąÿöĔîÖćøéĞćđîĉîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ
ĒúąÙčšöÙøĂÜñĎšìĊęêÖđðŨîđĀ÷ČęĂ×ĂÜÙüćöñĉéêćöĂîčÿĆââćēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîÖøèĊ×ĂÜÖćø×ĎŠüŠćÝąĒÖšĒÙšîĀøČĂ
×Šö×ĎŠ�ǰĒúąóĉíĊÿćøüŠćéšü÷ÖćøðŜĂÜÖĆîðøćïðøćöĒúąúÜēìþÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰēé÷đÞóćąñĎšĀâĉÜĒúąđéĘÖǰÙ�ý�ǰ����ǰ
ÖĆïĂîčÿĆââćÿĀðøąßćßćêĉđóČęĂÖćøêŠĂêšćîĂćßâćÖøøö×šćößćêĉìĊęÝĆéêĆĚÜĔîúĆÖþèąĂÜÙŤÖøǰÙ�ý�ǰ����ǰĂćøĆöõïìǰ
Ēúą×šĂǰ�ǰ	ïĊ
ǰìĊęÖĞćĀîéÙüćööčŠÜðøąÿÜÙŤ×ĂÜóĉíĊÿćøđóČęĂÙčšöÙøĂÜĒúąßŠü÷đĀúČĂñĎšđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøÙšćöîčþ÷ŤüŠćéšü÷
ÖćøđÙćøóêŠĂÿĉìíĉöîčþ÷ßî×ĂÜñĎšđÿĊ÷Āć÷Ă÷ŠćÜđêĘöìĊę�ǰ àċęÜñĎšÙšćðøąđüèĊÖĘđðŨîđĀ÷ČęĂÝćÖÖćøÙšćöîčþ÷ŤĔîåćîąǰ
ñĎšđÿĊ÷Āć÷�

ǰ ǰ ǰ ÿĞćĀøĆïĔîðøąđìýĕì÷ĕéšøĆïđĂćĀúĆÖÖćøéĆÜÖúŠćü×šćÜêšîöćĂîčüĆêĉÖćøđðŨîöćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷
õć÷ĔîðøąđìýǰÖúŠćüÙČĂǰĀúĆÖÖćøĔîéšćîÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøĒÿüÜĀćðøąē÷ßîŤÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ĕéšëĎÖîĞćöćïĆââĆêĉĕüšĔîóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ ó�ý�ǰ ����ǰ ðøąöüúÖãĀöć÷
ĂćâćǰĒúąóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰó�ý�ǰ����ǰÿĞćĀøĆïĀúĆÖÖćøĔîéšćîÖćøðŜĂÜÖĆî
ĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰ øüöìĆĚÜÖćøĔĀšÙüćöÙčšöÙøĂÜĒúąÙüćößŠü÷đĀúČĂñĎšÙšćðøąđüèĊìĊęêÖđðŨîđĀ÷ČęĂÙšć
öîčþ÷ŤǰĕéšëĎÖîĞćöćïĆââĆêĉĕüšĔîóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰó�ý�ǰ����ǰàċęÜÝąđĀĘîĕéšüŠć
êćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰó�ý�ǰ����ǰöćêøćǰ��ǰïĆââĆêĉüŠćǰđüšîĒêŠÝąĕéšøĆïĂîčâćê
đðŨîĀîĆÜÿČĂÝćÖøĆåöîêøĊüŠćÖćøÖøąìøüÜ÷čêĉíøøöǰĀšćööĉĔĀšóîĆÖÜćîÿĂïÿüîéĞćđîĉîÙéĊÖĆïñĎšđÿĊ÷Āć÷ĔîÙüćöñĉé
åćîđ×šćöćǰĂĂÖĕðĀøČĂĂ÷ĎŠĔîøćßĂćèćÝĆÖøēé÷ĕöŠĕéšøĆïĂîčâćêêćöÖãĀöć÷üŠćéšü÷Ùîđ×šćđöČĂÜǰÙüćöñĉéåćîĒÝšÜ
ÙüćöđìĘÝêŠĂđÝšćóîĆÖÜćîåćîðúĂöĀøČĂĔßšàċęÜĀîĆÜÿČĂđéĉîìćÜðúĂöêćöðøąöüúÖãĀöć÷Ăćâćǰ Ùüćöñĉéêćö
ÖãĀöć÷üŠćéšü÷ÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊđÞóćąìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøêĉéêŠĂǰßĆÖßüîǰĒîąîĞćêĆüǰêĉéêćö
ĀøČĂøïđøšćïčÙÙúđóČęĂÙšćðøąđüèĊĒúąÖćøđ×šćĕðöĆęüÿčöĔîÿëćîÖćøÙšćðøąđüèĊđóČęĂÙšćðøąđüèĊǰ ĀøČĂÙüćöñĉéåćî
đðŨîÙîêŠćÜéšćüìĞćÜćîēé÷ĕöŠĕéšøĆïĂîčâćêêćöÖãĀöć÷üŠćéšü÷ÖćøìĞćÜćî×ĂÜÙîêŠćÜéšćüǰ ĒúąîĂÖÝćÖîĊĚǰ
óøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰìĊęÖĞćĀîéÙüćöñĉéđÞóćąìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøêĉéêŠĂǰ
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ĀîċęÜóĆîïćìǰ ìĆĚÜîĊĚǰ Ēúąöćêøćǰ �ǰ ïĆââĆêĉüŠćǰ ñĎšĔéđ×šćĕðöĆęüÿčöĔîÿëćîÖćøÙšćðøąđüèĊđóČęĂðøąē÷ßîŤĔîÖćøÙšć
ðøąđüèĊ×ĂÜêîđĂÜĀøČĂñĎšĂČęîǰ êšĂÜøąüćÜēìþÝĞćÙčÖĕöŠđÖĉîĀîċęÜđéČĂîǰ ĀøČĂðøĆïĕöŠđÖĉîĀîċęÜóĆîïćìǰ ĀøČĂìĆĚÜÝĞćìĆĚÜ
ðøĆïǰéĆÜîĊĚÝċÜóĉÝćøèćĕéšüŠćìĞćĔĀšĔîìćÜðäĉïĆêĉóîĆÖÜćîÿĂïÿüîĕöŠÿćöćøëìĊęÝąéĞćđîĉîÙéĊÖĆïñĎšÙšćðøąđüèĊĔîÙüćö
ñĉéêćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰöćêøćǰ�ǰĒúąöćêøćǰ�ǰĕéšĔîìĆîìĊǰ
ĒêŠÝąêšĂÜéĞćđîĉîÖćøÿĂïÿüîüŠćöĊöĎúÙüćöñĉéåćîÙšćöîčþ÷ŤĀøČĂĕöŠđÿĊ÷ÖŠĂîǰ ĀćÖĕöŠđðŨîìĊęðøćÖäüŠćöĊÖćøǰ
ÖøąìĞćÙüćöñĉéåćîÙšćöîčþ÷ŤĒúąñĎšÙšćðøąđüèĊêÖđðŨîđĀ÷ČęĂÝćÖÖćøÖøąìĞćéĆÜÖúŠćüǰ óîĆÖÜćîÿĂïÿüîÝċÜÝą
ÿćöćøëéĞćđîĉîÙéĊÖĆïñĎšÙšćðøąđüèĊĔîÙüćöñĉéåćîêĉéêŠĂǰ ßĆÖßüîǰ ĒîąîĞćêĆüǰ êĉéêćöǰ ĀøČĂøïđøšćïčÙÙúđóČęĂÙšć
ðøąđüèĊǰ ĀøČĂĔîÙüćöñĉéåćîđ×šćĕðöĆęüÿčöĔîÿëćîÖćøÙšćðøąđüèĊđóČęĂÙšćðøąđüèĊĕéšǰ ēé÷ÝąđĀĘîüŠć×ĆĚîêĂîÖćø
éĞćđîĉîÖćøìĊęđÖĉé×ċĚîéĆÜÖúŠćüđðŨîõćøąÜćîđóĉęö×ċĚîǰ àċęÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćö÷čŠÜ÷ćÖĔîÖćøïĆÜÙĆïĔßšÖãĀöć÷ǰ ×èąìĊęĂĊÖ
éšćîĀîċęÜđöČęĂđÝšćĀîšćìĊę×ĂÜøĆåĕéšöĊÖćøđ×šćêøüÝÙšîÿëćîïøĉÖćøǰ ĒúąÝĆïÖčöñĎšÖøąìĞćÙüćöñĉéåćîÙšćöîčþ÷Ťêćöǰ
óøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćöîčþ÷Ťǰó�ý�ǰ����ǰÖĘ÷ĆÜĕöŠĂćÝëČĂĕéšüŠćñĎšÙšćðøąđüèĊĔîÿëćîïøĉÖćø
ìčÖÙîđðŨîđĀ÷ČęĂÝćÖÖćøÙšćöîčþ÷ŤǰđóøćąĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜĒúšü÷ĆÜöĊñĎšÙšćðøąđüèĊĂĊÖÿŠüîĀîċęÜìĊęÿöĆÙøĔÝÙšćðøąđüèĊ
éšü÷Ùüćö÷ĉî÷Ăöēé÷ðøćýÝćÖÖćøïĆÜÙĆï×ĎŠđ×Ęâ8ǰ ĔîìćÜðäĉïĆêĉóîĆÖÜćîÿĂïÿüîÝąêšĂÜöĊÖćøÿĆöõćþèŤñĎšÙšć
ðøąđüèĊ ēé÷ĔßšĒïïÿĆöõćþèŤđïČĚĂÜêšîøŠüöÖĆïđÝšćĀîšćìĊęìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ đóČęĂÙĆéĒ÷ÖñĎšÙšćðøąđüèĊàċęÜêÖđðŨîđĀ÷ČęĂÙšć
öîčþ÷ŤìĊęÖãĀöć÷êšĂÜĔĀšÙüćöÙčšöÙøĂÜĒúąßŠü÷đĀúČĂÖĆïñĎšÙšćðøąđüèĊēé÷ÿöĆÙøĔÝàċęÜêšĂÜëĎÖéĞćđîĉîÙéĊêćöÖãĀöć÷ǰ
ǰ ǰ ǰ éĆÜîĊĚĒúšüǰ ĒîüìćÜĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćøÖĞćĀîéöćêøÖćøìćÜÖãĀöć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊ
Ĕîðøąđìýĕì÷ìĊęöĊÙüćöàĞĚćàšĂîÖĆîøąĀüŠćÜöćêøÖćøúÜēìþÖĆïöćêøÖćøÙčšöÙøĂÜĒúąßŠü÷đĀúČĂñĎšÙšćðøąđüèĊĔî
åćîąñĎšđÿĊ÷Āć÷ǰÿćöćøëóĉÝćøèćĕéšéĆÜîĊĚ
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đøĊ÷ïøšĂ÷ǰýĊúíøøöĂĆîéĊǰĒúąÿüĆÿéĉÖćøÿĆÜÙöìĆęüĕðĔîÿĆÜÙöðøąßćíĉðĕê÷ǰÝċÜđ×šćĔÝĕéšüŠćÖćøÙšćðøąđüèĊđðŨîÿĉìíĉ
đÿøĊõćó×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊđßŠîÖĆîǰ ÖćøìĊęøĆåÝąĂĂÖÖãĀöć÷ìĊęÖøąìïëċÜÿĉìíĉđÿøĊõćó×ĂÜïčÙÙúõć÷ĔîøĆåîĆĚîÝą
ìĞćĕéšÖĘêŠĂđöČęĂđðŨîĕðêćöđÜČęĂîĕ×ìĊęÖĞćĀîéĕüšĔîÖãĀöć÷ǰÙČĂǰöĊđĀêčÝĞćđðŨîìĊęêšĂÜöĊÖãĀöć÷îĆĚîĀćÖĕöŠöĊÝąđÖĉéñúǰ
ÖøąìïÖĆïÿĆÜÙöÿŠüîøüöĒúąÖãĀöć÷îĆĚîÝąêšĂÜöĊÙüćöđĀöćąÿöǰ
ǰ ǰ ǰ ÿĞćĀøĆïĔîðøąđìýĕì÷ǰëČĂüŠćÖćøÙšćðøąđüèĊđðŨîđøČęĂÜìĊę×ĆéêŠĂýĊúíøøöĂĆîéĊ×ĂÜðøąßćßîǰøüöìĆĚÜ
đðŨîìĊęöć×ĂÜÖćøĒóøŠēøÙìĊęĂćÝêĉéêŠĂÖĆîĕéšìćÜđóýÿĆöóĆîíŤàċęÜđðŨîĂĆîêøć÷êŠĂøŠćÜÖć÷ĒúąßĊüĉêöîčþ÷ŤǰÝċÜĕéšöĊÖćø
êøćÖãĀöć÷×ċĚîÙüïÙčöÖćøÙšćðøąđüèĊĔîðøąđìýĕì÷ǰđîČęĂÜÝćÖÖãĀöć÷éĆÜÖúŠćüđðŨîÖãĀöć÷ĂćâćǰÝċÜêšĂÜÙĞćîċÜ
ëċÜĒîüÙĉéìùþãĊÖãĀöć÷ĂćâćđÖĊę÷üÖĆïÖćøÖĞćĀîéÙüćöñĉéĒúąïìúÜēìþìćÜĂćâćǰøüöìĆĚÜĀúĆÖÖćøúÜēìþìĊę
ĕéšÿĆéÿŠüîǰđöČęĂóĉÝćøèćÝąóïüŠćêĆüïìÖãĀöć÷ĔîóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ
����ǰöčŠÜìĊęÝąúÜēìþïčÙÙúñĎšĒÿüÜĀćñúðøąē÷ßîŤÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊĔîìčÖøĎðĒïïǰĕöŠüŠćñúêĂïĒìîîĆĚîÝąđðŨî
ìøĆó÷ŤÿĉîĀøČĂñúðøąē÷ßîŤĂČęîĔéǰĕöŠüŠćÝąĂ÷ĎŠĔî×ĆĚîêĂîĔéǰėǰêćöìĊęÖãĀöć÷ÖĞćĀîéĕüšǰēé÷ĕöŠĕéšÖĞćĀîéĔĀšÖćøÙšć
ðøąđüèĊîĆĚîđðŨîÙüćöñĉéĂćâćéĆÜđßŠîĔîĂéĊêǰÖúŠćüÙČĂǰêćöóøąøćßïĆââĆêĉðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰĕéš
ÖĞćĀîéĔĀšÖćøÙšćðøąđüèĊđðŨîÙüćöñĉéĂćâćǰēé÷ÝąđĀĘîĕéšÝćÖïìïĆââĆêĉöćêøćǰ�ǰĒúąöćêøćǰ�ǰ×ĂÜóøąøćß
ïĆââĆêĉéĆÜÖúŠćüǰàċęÜöćêøćǰ�ǰïĆââĆêĉüŠćǰñĎšĔéÖøąìĞćÖćøÙšćðøąđüèĊĔîÿëćîÖćøÙšćðøąđüèĊêšĂÜøąüćÜēìþÝĞćÙčÖ

üćøÿćøüĉßćÖćøǰÙèąîĉêĉýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäĂčïúøćßíćîĊǰǰ	6CPOǰ3BUDIBUIBOJǰ3BKBCIBUǰ-BXǰ+PVSOBM
 Āîšćǰ�

ǰ ��ǰ4PNQPSOǰ1ISPNNBIJUBUIPSOǰFUǰBM�ǰLaws on Prostitutionǰ	#BOHLPL�ǰ"DBEFNJDǰ'VOEǰPGǰUIFǰ0GųDFǰPGǰ5IBJǰ3PZBMǰ
1PMJDFǰ����
ǰ���ǰ<*Oǰ5IBJ>
ǰ 11ǰ8BUDIBSBQIPOǰ$PNQBOZǰ-JNJUFEǰĶ$SBDLEPXOǰPOǰ1SPTUJUVUJPOǰUPǰ&SBTFǰ1BUUBZBĴTǰ*NBHFǰBTǰ4FYǰ$JUZķǰ/FXTQBQFSǰ
$VMVNOǰThairath,ǰ.BSDIǰ�ǰ����ǰBDDFTTFEǰ'FCSVBSZǰ��ǰ����ǰIUUQT���XXX�UIBJSBUI�DP�UI�DPOUFOU���������ǰ<*Oǰ5IBJ>

ĕöŠđÖĉîĀÖđéČĂîǰĀøČĂðøĆïĕöŠđÖĉîÿĂÜïćìǰĀøČĂìĆĚÜÝĞćìĆĚÜðøĆïǰĒúąöćêøćǰ�ǰïĆââĆêĉüŠćǰñĎšĔéÖøąìĞćÖćøÙšćðøąđüèĊ
êŠĂđóýđéĊ÷üÖĆîǰêšĂÜøąüćÜēìþÝĞćÙčÖĕöŠđÖĉîĀÖǰđéČĂîǰĀøČĂðøĆïĕöŠđÖĉîÿĂÜóĆîïćìǰĀøČĂìĆĚÜÝĞćìĆĚÜðøĆïǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊǰ
ĒöšêćöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰÝąĕöŠĕéšÖĞćĀîéĔĀšÖćøÙšćðøąđüèĊđðŨî
Ùüćöñĉéĕüš��ǰĒêŠêćööćêøćǰ�ǰĒúąöćêøćǰ�ǰĕéšÖĞćĀîéĔĀšÖćøêĉéêŠĂǰßĆÖßüîǰĒîąîĞćêĆüǰêĉéêćöǰĀøČĂøïđøšćïčÙÙú
đóČęĂÙšćðøąđüèĊǰ ĀøČĂđðŨîÖćøđ×šćĕðöĆęüÿčöĔîÿëćîÖćøÙšćðøąđüèĊđóČęĂÙšćðøąđüèĊđðŨîÙüćöñĉéĂćâćìĊęöĊÙüćö
Āöć÷ÙøĂïÙúčöóùêĉÖćøèŤÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉé×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊǰ đöČęĂîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïïìïĆââĆêĉÖãĀöć÷
ĔîĂéĊêǰóïüŠćǰÙüćöñĉééĆÜÖúŠćüĒêŠđéĉöđðŨîåćîÙüćöñĉéìĊęïĆââĆêĉĕüšĔîöćêøćǰ�ǰ	�
ǰĒúąöćêøćǰ�ǰ	�
ǰ×ĂÜóøą
øćßïĆââĆêĉðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰàċęÜĕéšîĞćöćïĆââĆêĉ×ċĚîĔĀöŠĕüšĔîöćêøćǰ�ǰĒúąöćêøćǰ�ǰ×ĂÜóøąøćß
ïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰĒêŠĕéšöĊÖćøðøĆïúéïìúÜēìþĔîÿŠüîēìþÝĞćÙčÖĔĀšđïć
úÜÝćÖđéĉöǰēé÷ĕöŠĕéšöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîÿŠüîēìþðøĆïǰ
ǰ ǰ ǰ ìĆĚÜîĊĚǰĀćÖóĉÝćøèćĂĆêøćēìþðøĆïêćöóøąøćßïĆââĆêĉðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰöćêøćǰ�ǰ
	�
ǰĒúąöćêøćǰ�ǰ	�
ǰóïüŠćǰÖãĀöć÷ĕéšÖĞćĀîéïìúÜēìþĔîÿŠüîēìþðøĆï×ĂÜìĆĚÜÿĂÜöćêøćĕüšđìŠćÖĆîǰēé÷öĊĂĆêøć
ðøĆïÿĎÜÿčéĕöŠđÖĉîĀîċęÜóĆîïćìǰÝąđĀĘîĕéšüŠćĂĆêøćēìþðøĆïĀîċęÜóĆîïćìǰìĊęĕéšÖĞćĀîéĕüšđöČęĂǰ��ǰÖüŠćðŘöćĒúšüǰĀćÖ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÙŠćÙøĂÜßĊóĔîßŠüÜđüúć×èąîĆĚîēìþðøĆïéĆÜÖúŠćüîŠćÝąöĊÙüćöøčîĒøÜÿĎÜöćÖÖüŠćðŦÝÝčïĆîĀúć÷đìŠć
êĆüǰĔîìćÜÖúĆïÖĆîÖćøîĞćēìþðøĆïĀîċęÜóĆîïćìǰĔîĂéĊêöćĔßšǰēé÷ĕöŠĕéšÙĞćîċÜëċÜõćüąđýøþåÖĉÝĒúąÙŠćÙøĂÜßĊóìĊę
đóĉęöÿĎÜ×ċĚîĀúć÷đìŠćêĆüĔîðŦÝÝčïĆîǰ ēìþéĆÜÖúŠćüđïćđÖĉîĕðÝċÜĕöŠĕéšÿĆéÿŠüîìĊęđĀöćąÖĆïÙüćöøšć÷ĒøÜ×ĂÜÖćøǰ
ÖøąìĞćÙüćöñĉéǰ ìĞćĔĀšĕöŠÿćöćøëðŜĂÜÖĆîǰ ×Šö×ĎŠǰ ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙšćðøąđüèĊĕéšĂ÷ŠćÜöĊ
ðøąÿĉìíĉõćóǰēé÷ðŦâĀćéĆÜÖúŠćüÝąđĀĘîÝćÖÖøèĊêĆüĂ÷ŠćÜǰđßŠîǰđöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰöĊîćÙöǰó�ý�ǰ����ǰóĆîêĞćøüÝđĂÖ
ĂõĉßĆ÷ǰ ÖøĂïđóßøǰ ñĎšÖĞćÖĆïÖćøÿëćîĊêĞćøüÝđöČĂÜóĆì÷ćǰ ÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰ îĞćßčéÝĆïÖčößćüĕì÷ĒúąßćüêŠćÜßćêĉìĊę
úĆÖúĂïÙšćðøąđüèĊĒúąĒĂïĒòÜđ×šćöćÖŠĂđĀêčĂćßâćÖøøöǰøüöëċÜđøŠ×ĂìćîĂ÷ĎŠĔîđ×êóČĚîìĊęđöČĂÜóĆì÷ćǰàċęÜÿćöćøë
ÝĆïÖčöĕéšǰ��ǰÙîǰĒúąÙčöêĆüñĎšêšĂÜĀćéĞćđîĉîÙéĊĔî×šĂĀćêĉéêŠĂßĆÖßüîĀøČĂøïđøšćïčÙÙúêćöìšĂÜëîîÿćíćøèÿëćî
đóČęĂÖćøÙšćðøąđüèĊǰ ĂĆîđðŨîÖćøđðŗéđñ÷ĒúąîŠćĂĆïĂć÷ǰ ĒúąđðŨîìĊęđéČĂéøšĂîøĞćÙćâĒÖŠÿćíćøèßîǰ đóČęĂđðøĊ÷ï
đìĊ÷ïðøĆï×šĂĀćÖćøêĉéêŠĂǰßĆÖßüîǰĒîąîĞćêĆüǰêĉéêćöǰĀøČĂøïđøšćïčÙÙúđóČęĂÙšćðøąđüèĊøć÷úąǰ����ǰïćìǰĒúą
ðúŠĂ÷êĆüĕðǰÿŠüîñĎšìĊęĕöŠöĊđÜĉîßĞćøąÙŠćðøĆïÝąëĎÖÙüïÙčö÷ĆÜĀšĂÜ×ĆÜ×ĂÜÿëćîĊêĞćøüÝõĎíøđöČĂÜóĆì÷ć11ǰìĆĚÜîĊĚǰÝąđĀĘî
ĕéšüŠćÖćøÖĞćĀîéĂĆêøćēìþðøĆïìĊęêĞęćÖüŠćñúêĂïĒìîìĊęĕéšÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊǰ÷ŠĂöÿŠÜñúìĞćĔĀšñĎšÙšćðøąđüèĊĕöŠđÖøÜ
ÖúĆüÖãĀöć÷ĒúąöĊöĎúđĀêčÝĎÜĔÝĔîÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéàĞĚć×ċĚîĂĊÖǰ
ǰ ǰ ǰ éĆÜîĊĚĒúšüǰ ĒîüìćÜĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćøÖĞćĀîéÙüćöñĉéĒúąïìúÜēìþìćÜĂćâćêćöóøąøćß
ïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰÙČĂǰ



Āîšćǰ80 ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰǰ	WPM�ǰ�ǰOP�ǰ�ǰ+BOVBSZǰ�ǰ+VOFǰ����
Āîšćǰ�� ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰǰ	7PM�ǰ�ǰ/P�ǰ�ǰ+BOVBSZǰ�ǰ+VOFǰ����


ǰ 12ǰ5IFǰ$POWFOUJPOǰPOǰUIFǰ&MJNJOBUJPOǰPGǰ"MMǰ'PSNTǰPGǰ%JTDSJNJOBUJPOǰ"HBJOTUǰ8PNFOǰ����ǰ"SUJDMFǰ���ǰ
ǰ 13ǰ$IBOPLQIPOǰ4BLPOQIBEVOHLIFUǰĶ1SFWFOUJPOǰBOEǰ4VQQSFTTJPOǰPGǰ$IJMEǰBOEǰ8PNBOǰ1SPTUJUVUJPOǰBTǰ1SPWJEFEǰJOǰ
*OUFSOBUJPOBMǰ$POWFOUJPOTǰBOEǰ$PNQBSJTPOǰ#FUXFFOǰ5IBJǰBOEǰ'PSFJHOǰ-BXTķǰ	.BTUFSĴTǰUIFTJTǰ'BDVMUZǰPGǰ-BXǰ$IVMBMPOHLPSOǰ
6OJWFSTJUZǰ����
ǰ���ǰ<*Oǰ5IBJ>

ǰ ǰ ǰ �
ǰ ĔîéšćîÖãĀöć÷Ăćâćǰ ĒÖšĕ×đóĉęöđêĉöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ
ó�ý�ǰ����ǰöćêøćǰ�ǰĒúąöćêøćǰ�ǰ đóĉęöïìúÜēìþēé÷đÞóćąĔîÖøèĊēìþðøĆïĔĀšÿĎÜ×ċĚîđìŠćÖĆîĀøČĂöćÖÖüŠćñú
ðøąē÷ßîŤìĊęĕéšøĆïÝćÖÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéǰ đóČęĂĔĀšÖćøÖĞćĀîéÙüćöñĉéĂćâćĒúąïìúÜēìþñĎšÙšćðøąđüèĊĔî
ðøąđìýĕì÷ĕéšÿĆéÿŠüîìĊęđĀöćąÿöÖĆïÙüćöøšć÷ĒøÜ×ĂÜÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉéĒúąìĞćĔĀšõćøÖĉÝÙčšöÙøĂÜÿĆÜÙö×ĂÜ
ÖãĀöć÷ĂćâćïøøúčđðŜćĀöć÷ĕðĕéšĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜ
ǰ ǰ ǰ �
ǰĔîéšćîÿĉìíĉöîčþ÷ßîǰĂćÝÝąêšĂÜĀĆîÖúĆïöćóĉÝćøèćëċÜÙüćöÝĞćđðŨîĔîÖćøĒÖšĕ×đóĉęöđêĉöóøą
øćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰ ó�ý�ǰ ����ǰ ĔîđøČęĂÜÖćøÖĞćĀîéÙüćöñĉéñĎšÙšćðøąđüèĊĂ÷ŠćÜ
ÝøĉÜÝĆÜüŠćÖćøĔßšÖãĀöć÷Ăćâćēé÷ĕöŠĕéšöčŠÜĀöć÷ĔĀšöĊÖćøÝĞćÙčÖñĎšÙšćðøąđüèĊǰ ĒêŠöčŠÜđîšîìĊęÝąĔßšēìþðøĆïĔîĂĆêøć
đúĘÖîšĂ÷đßŠîîĊĚöĊÙüćöÝĞćđðŨîöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰĀøČĂđðŨîìćÜĂĂÖđóČęĂĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćøÙšćðøąđüèĊĀøČĂĕöŠǰđîČęĂÜÝćÖ
ìšć÷ìĊęÿčéĒúšüéšü÷×ĆĚîêĂîÖøąïüîÖćøìćÜÖãĀöć÷ĔîðŦÝÝčïĆîĂćÝìĞćĔĀšñĎšÙšćðøąđüèĊēé÷ÿöĆÙøĔÝ12ǰ ĕéšøĆïñúǰ
ÖøąìïëĎÖÝĞćÖĆéÿĉìíĉđÿøĊõćóđÖĉîÙüćöÝĞćđðŨîǰ
ǰ ���ǰðŦâĀćĔîÖćøÖĞćĀîéöćêøÖćøÙč šöÙøĂÜĒúąóĆçîćĂćßĊóĒúąöćêøÖćøðŜĂÜÖĆîóĉđýþ 
ìćÜéšćîÿćíćøèÿč×
   Ĕîðøąđìýĕì÷ĕéšøĆïđĂćĀúĆÖÖćøĔîĂîčÿĆââćüŠćéšü÷ÖćøðøćïðøćöÖćøÙšćïčÙÙúǰĒúąÖćøĒÿüÜĀć
ðøąē÷ßîŤÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜñĎšĂČęîǰÙ�ý�ǰ����ǰöćïĆââĆêĉĕüšĔîóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšć
ðøąđüèĊǰó�ý�ǰ����ǰēé÷öčŠÜìĊęÝąúÜēìþïčÙÙúñĎšÖćøĒÿüÜĀćðøąē÷ßîŤÝćÖÖćøÙšćðøąđüèĊ×ĂÜñĎšĂČęîēé÷ĕöŠøüöĕð
ëċÜñĎšÙšćðøąđüèĊ13ǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ĒöšêćöêĆüïìÖãĀöć÷ÝąĕöŠĕéšÖĞćĀîéĔĀšÖćøÙšćðøąđüèĊđðŨîÙüćöñĉéĕüšđóČęĂúÜēìþǰ
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ǰ ǰ ǰ �����ǰđĀĘîÙüøĔĀšöĊÖćøĒÖšĕ×đóĉęöđêĉöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ
����ǰĔîÿŠüîïìúÜēìþñĎšÙšćðøąđüèĊĔĀšÿĎÜ×ċĚîǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜēìþðøĆïǰđóČęĂĔĀšïìúÜēìþîĆĚîÿćöćøëðŜĂÜÖĆîǰ
×Šö×ĎŠǰ ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøÖøąìĞćÙüćöñĉé×ĂÜñĎšÙšćðøąđüèĊēé÷ÿöĆÙøĔÝǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ÖćøĒÖšĕ×đóĉęöēìþðøĆïÙüøĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆï

üćøÿćøüĉßćÖćøǰÙèąîĉêĉýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäĂčïúøćßíćîĊǰǰ	6CPOǰ3BUDIBUIBOJǰ3BKBCIBUǰ-BXǰ+PVSOBM
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ÖćøÖĞćĀîéĂĆêøćēìþðøĆïêćöðøąöüúÖãĀöć÷Ăćâćǰ øüöìĆĚÜđðŨîĕðêćöĀúĆÖđÖèæŤÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙéĊêćö
ðøąöüúÖãĀöć÷üĉíĊóĉÝćøèćÙüćöĂćâćǰöćêøćǰ��ǰĒúąöćêøćǰ��
ǰ ǰ ǰ �����ǰđĀĘîÙüøĔĀšöĊÖćøĒÖšĕ×đóĉęöđêĉöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ
����ǰ ĔîÿŠüî×ĂÜöćêøÖćøÙüćöÙčšöÙøĂÜĒúąóĆçîćĂćßĊóǰ đóČęĂĔĀšñĎ šÙšćðøąđüèĊìčÖÙîöĊēĂÖćÿÝąĕéšøĆïǰ
ÙüćöÙčšöÙøĂÜĒúąóĆçîćĂćßĊóêćöÖãĀöć÷Ă÷ŠćÜđìŠćđìĊ÷öÖĆî
ǰ ǰ ǰ �����ǰđĀĘîÙüøĔĀšöĊÖćøĒÖšĕ×đóĉęöđêĉöóøąøćßïĆââĆêĉðŜĂÜÖĆîĒúąðøćïðøćöÖćøÙšćðøąđüèĊǰó�ý�ǰ
����ǰĔĀšöĊÖćøïĆââĆêĉöćêøÖćøðŜĂÜÖĆîóĉđýþǰđßŠîǰÖćøĂïøöĔĀšÙüćöøĎšǰÖćøÿŠÜđÿøĉöòřÖĀĆéĂćßĊóǰÖćøøĆÖþćó÷ćïćú
ĒúąÖćøêøüÝÿč×õćóēé÷ĕöŠđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ǰ ÖćøđòŜćêĉéêćöÙčöðøąóùêĉĒúąÖćø×ċĚîìąđïĊ÷îðøąüĆêĉñĎšÙšćðøąđüèĊ
×ċĚîĕüšēé÷đÞóćąǰ
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